Programa pentru  examenul de licenţă (I) 2010). a.IIIL.

Domeniul de formare profesională:  “ Tehnologia chimică”

Procese şi aparate
Modulul I. Noţiuni generale ale tehnologiei chimice
Procesul chimico-tehnologic (PCT).  Clasificarea PCT. Necesitatea elaborării PCT avansate în condiţiile insuficienţei de asigurare cu materie primă şi a responsabilităţii înalte pentru protecţia mediului ambiant.

Consideraţii generale despre operaţii şi procese în tehnologia chimică. Operaţii tip sau operaţii unitare. Clasificarea operaţiilor din industria chimică. Module tipice a proceselor şi aparatelor.

Scheme tehnologice. Sisteme chimico-tehnologic. Indici calitativi şi cantitativi, tehnologici şi economici a SCT. 

Bilanţul material şi energetic a SCT. Baza energetică a industriei chimice.

                        Modulul II. Operaţii cu tranSfer de impuls

Transportul lichidelor. Consideraţii despre pompe. Mărimi caracteristice pompelor. 

Maşini de comprimare şi destindere a gazelor. Ventilatoare.

Modulul III.  Operaţii cu transfer de căldură 

Moduri de transfer de căldură. Transferul de căldură prin conductivitate termică. Legea Fourier. Legea de răcire Newton. Ecuaţia diferenţială a transferului de căldură prin conductivitate termică. 

Transferul de căldură prin pereţii plaţi, cilindrici şi sferici. Transferul de căldură prin radiaţie termică. Evaporarea. Evaporarea simplă şi cu efect multiplu.Uscarea. Utilaje pentru uscare.
Modulul I V. Operaţii de difuziune

Difuziunea. Legea I-a a lui Fick. Teoria difuziei convective. Procese prin transfer de masă. Mecanismul procesului prin transfer de masă. Metodele de calcul a dimensiunilor aparatelor prin transfer de masă. Procese şi coloane de absorbţie şi adsorbţie.Distilarea şi rectificarea amestecurilor lichide.
I. TEHNOLOGIA CHIMICĂ ORGANICĂ

                                         Surse de materie primă. Ţiţeiul

Definiţia ţiţeiului şi compoziţia chimică ale acestuia. Proprietăţile fizico-chimice ale petrolului: densitatea, viscozitatea, indice de iod, conţinutul hidrocarburilor aromatice, punctul de anilină, indicele Diesel şi cifra cetanică. Punctul de inflamabilitate. Fracţiunile de distilare atmosferică a petrolului şi utilizarea lor. Schema de principiu a instalaţiei DA şi descrierea procesului tehnologic. Construcţia şi principiul de funcţionare a coloanei de distilare atmosferică a petrolului cu talere.

Tehnologii de prelucrare secundară a petrolului şi a produselor petroliere: procese preliminare.

Tehnologii de prelucrare secundară a petrolului şi a produselor petroliere: cracarea catalitică – caracteristica, condiţiile tehnologice a procesului, caracteristica fracţiunilor obţinute.

Tehnologii de prelucrare secundară a petrolului şi a produselor petroliere: reformarea catalitică şi hidrocracarea.

Surse de materie primă. Gaze naturale 

Definiţia, caracteristică generală şi clasificarea gazelor naturale. Procedee de prelucrare primară a gazelor. Prelucrare primară a gazelor: uscarea. Metode de uscare a gazelor. Prelucrare primară a gazelor: eliminarea agenţilor corozivi. Oxidarea uscată şi umedă. Procedee de absorbţie fizică şi chimică.

                                       Procese tehnologice fundamentale. Alchilarea.
 Procedeul Fischer-Tropsch ca sursă de alcani. Produse obţinute, condiţiile şi particularităţile procesului. Descrierea reactorului, analiza produselor, utilizarea acestora. Descrierea celor trei tehnologii de fabricare a acetilenei (Obţinerea şi descompunerea carburii de calciu, electrocracarea metanului, arderea incompletă a hidrocarburilor). Condiţiile procedeelor, construcţia instalaţiei pentru obţinerea carburii de calciu, cerinţele faţă de materie primă, chimismul proceselor.

                                     Procese tehnologice fundamentale. Oxidarea.
Procedee de oxidare a arenelor (obţinerea acidului tereftalic).

Procedee de oxidare a arenelor - obţinerea fenolului din cumen, din toluen, prin hidroliza alcalină a clorbenzenului.

                                   Procese tehnologice fundamentale. Hidratarea.

Procedee de hidratare a alchenelor cu obţinerea alcoolilor şi a etilenoxidului (oxiranului) cu obţinerea etilenglicolului.

Procedeul de hidratare a acetilenei în fază lichidă şi în fază gazoasă. Mecanismul proceselor, reacţiile secundare, condiţiile, particularităţile.

II.TEHNOLOGIA CHIMICĂ ANORGANICĂ

Producerea acidului sulfuric din pirită prin procedeul de contact 

Importanţa şi utilizările. Procedee generale de fabricare. Materii prime. Obţinerea gazelor sulfuroase. Purificarea gazelor sulfuroase. Oxidarea catalitică a dioxidului de sulf. Absorbţia trioxidului de sulf. Schema tehnologică a procesului de producere a acidului sulfuric.
Producerea amoniacului 

Domenii de utilizare. Materii prime. Obţinerea gazului de sinteză: purificarea și conversia gazului metan; purificarea gazelor de conversie. Sinteza amoniacului. Condițiile optime. Reactorul de sinteză. Schema tehnologică a procesului de sinteză a amoniacului.

Tehnologia îngrăşămintelor chimice

Definiţia îngrăşămintelor chimice. Elementele nutritive. Clasificarea îngrăşămintelor.

Producerea fertilizanţilor cu azot. Azotatul de amoniu. Materii prime. Etapele procesului tehnologic. Neutralizarea. Instalaţii de neutralizare. Concentrarea soluţiei de NH4NO3. Granularea topiturii de NH4NO3. Carbamida (ureea). Materii prime. Fazele procesului tehnologic: sinteza ureei, concentrarea soluţiei obţinute, granularea produsului finit. 

Tehnologia fabricării clorului 
Materii prime. Purificarea materiei prime. Procedee de electroliză a soluţiilor de cloruri alcaline: procedeul cu diafragmă (cu catod solid), procedeul cu mercur (cu catod lichid). Procesele principale la electrozi. Prelucrarea clorului electrolitic: procese de răcire-uscare şi lichefiere a clorului. Prelucrarea soluţiei caustice.

                                                 III. CHIMIA ECOLOGICĂ

             I. Chimia atmosferei

Proprietăţile fizico-chimice a atmosferei. Sursele de poluare. Clasificarea şi caracteristica poluanţilor atmosferei. Procese ecochimice în straturile superioare ale atmosferei. Formarea stratului de ozon în stratosferă. Ciclul Cempen. Deteriorarea stratului de ozon din stratosferă. Procese chimice în troposferă cu participarea radicalelor liberi. Smogul fotochimic şi Londonez. Efectul de seră. Schimbări climatice. Ploile acide. Probleme de poluare locală şi globală a aerului. Poluanţi gazoşi. Oxizii de azot, de sulf şi de carbon. Sursele de poluare, formele de migrare, toxicitatea.


II. Metode de purificare a gazelor de evacuare.

 
 Metode şi utilaje de reţinere a suspensiilor solide din gazele de ardere: camere gravitaţionale, cicloane, scrubere, filtre electrostatice şi din ţeseturi. Procedee de purificare a gazelor de ardere de poluanţii gazoşi: procedee de reducere a oxizilor de azot; scheme tehnologice de desulfurare a gazelor de ardere de oxizi ai sulfului şi hidrogen sulfurat; purificarea gazelor de dioxidul şi monoxidul de carbon, clor şi fluorura de hidrogen.


III. Chimia apelor naturale

Noţiuni generale despre hidrochimie şi hidrobiologie. Consumul chimic (CCO) şi biochimic al oxigenului (CBO). Poluarea apelor naturale. Clasificarea surselor de poluare. Eutrofizarea antropogenă a lacurilor, prevenirea şi combaterea ei. Starea redox a apelor naturale şi circuitul oxigenului, peroxidului de hidrogen. Rolul depunerilor de fund în formarea calităţii apelor de suprafaţă. Caracteristica depunerilor de fund: timpul de rotaţie al azotului şi fosforului, coeficientul de schimb al elementelor biogene, starea redox.  Procesele fizico-chimice de autopurificare. Procese la interfaţă: evaporarea compuşilor şi dizolvarea gazelor, sorbţia. Autopurificarea microbiologică. Autopurificarea chimică: hidroliza, oxidarea şi fotoliza poluanţilor.


IV. Procese de autopurificare a apelor naturale.

Procesele fizico-chimice de autopurificare. Procese la interfaţă: evaporarea compuşilor  şi dizolvarea gazelor, sorbţia. Autopurificarea microbiologică. Autopurificarea chimică: hidroliza, oxidarea şi fotoliza poluanţilor.
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