    Programa la  examen II de licenţă (2010) a.IIIL.

                   Specialitatea „Protecţia mediului ambiant”

I.CONTROLUL CHIMIC AL  AERULUI ŞI APELOR NATURALE ŞI REZIDUALE
1.Compuşii cromului. Surse de poluare, forme de migrare şi metode de analiză.
Circuitul compuşilor cromului în apele naturale. Analiza ionilor cromului(VI şi III) în mediul acid şi în mediul bazic cu utilizarea difenilcarbazidei. Interferenţe. Principiul metodelor.
      2. Determinarea fluorurilor în apele naturale

            Analiza ionilor de fluor. Sursele de poluare a apelor naturale. Forme de migrare a ionilor de fluor  în apă. Conţinutul fluorurilor în apele subterane din Republica Moldova. 

            Metode de analiză a ionilor de fluor (F-) în apă. Determinarea potenţiometrică cu utilizarea electrodului ion-selectiv. Principiul metodei. Metoda fotocolorimetrică de analiză a fluorului (F-) cu lantan-alizarincomplenxon. Metoda titrimetrică cu săruri de toriu în prezenţa alizarin-sulfonatului de sodiu ca indicator. 

       3. Determinarea substanţelor tensioactive în apele naturale


Surse de poluare.Determinarea STA anionactive cu albastru de metilen. Determinarea STA cationactive. Determinarea STA neionogene cu reactivul Nessler.Principiul metodelor de analiză şi mecanismele proceselor.
         4. Determinarea ionilor nitriţi în apele naturale
         Variaţii sezoniere. Metode de analiză a ionilor nitriţi cu utilizarea reagentului de cuplare şi diazotare (Griess). Metoda fotometrică de analiză cu clorhidrat de N-[1-naftil]- etilindiamină şi     metoda cu utilizarea o-toluidinei.
     5. Surse de poluare , metode de determinare a SOx în aer


Analiza dioxidului de sulf prin metoda spectrofotometrică cu utilizarea sărurilor de toriu. Principiul metodei şi mecanismul proceselor. 

Determinarea SO2 prin metoda fluorescentă. Dozarea automată prin metode electrochimice: metoda conductometrică, culonometrică cu doi şi trei electrozi. 
      6. Determinarea NOx (NO, NO2) în aer
Sursele naturale şi antropogene de poluare cu oxizi ai azotului.. Acţiunea toxică a oxizilor de azot din aer asupra organismului uman şi asupra vegetaţiei. Mecanismele de formare a NOx în atmosferă.


Metodele de analiză a oxizilor de azot (NO, NO2). Principiul metodei spectrofotometrice cu utilizarea reagentului Griess. Mecanismul de diazotare cu acidul sulfanilic şi cuplare cu α-naftilamina sau 1-naftil-etilendiamina. Interfe
                                    II.Chimia apelor naturale

 Compoziţia şi clasificările ale apelor naturale 

Ionii principali şi mineralizarea apelor naturale. Caracteristica ionilor principali şi originea lor în apele naturale. Clasificarea apelor naturale după mineralizare. Clasificarea apelor naturale după cationul şi anionul dominant şi raportul între ionii principali după O. A. Alekin. Caracteristica claselor, grupelor şi tipurilor. Cacteristica gazelor dizolvate. Ionii de hidrogen şi clasificarea apelor după valorile pH-ului. Valorile pH-ului a diverselor ape naturale. Substanţele biogene în apele naturale. Compuşii ai azotului, fosforului, siliciului şi a fierului în apele naturale. Substanţele organice în apele naturale, clasificarea lor, sursele principale ale acestora. Oxidabilitatea apelor naturale şi clasificarea lor după gradul de oxidabilitate.

Apele de suprafaţă
Dependenţa compoziţiei chimice a rîurilor de zona hidrochimică. Dinamica substanţelor biogene şi organice în apele rîurilor. Varietatea compoziţiei chimice a rîurilor. Hidrochimia rîurilor mari şi mici din Republica Moldova. Compoziţia chimică a lacurilor dulci. Stratificarea apelor şi eutrofizarea acestora.

Chimia oceanului
Formarea conţinutului salin a oceanului planetar. Compoziţia chimică a apelor oceanului. Ionii principali şi salinitatea. Legea lui Robert Boyle. Gazele dizolvate în apele oceanului planetar. Concentraţia ionilor de hidrogen în apele oceanului planetar. Substanţele organice, biogene şi  microelemente în apele oceanului planetar. 

Efectuarea analizelor hidrochimice în cîmp şi în laborator.
Organizarea analizelor hidrochimice. Recoltarea probelor de apă. Conservarea şi păstrarea probelor. Forme de exprimare a rezultatelor analizei chimice a apelor.

III. INGINERIA CHIMICĂ AMBIENTALĂ
Metode şi scheme tehnologice de tratare a apelor reziduale şi naturale 

     Metode fizico-mecanice de înlăturare a impurităţilor disperse şi emulsiilor din apele naturale şi reziduale: reţinerea pe grătare şi site, deznisiparea, decantarea,  filtrarea, microfiltrarea,  centrifugarea.

Metode fizico-chimice de tratare şi epurare a apelor naturale şi reziduale 

      Coagularea şi agregarea  suspensiilor şi emulsiilor . Înlăturarea  suspensiilor, care provoacă tulbureala apei, culoarea, precum şi a microorganismelor. Scheme tehnologice de  potabilizare a apelor naturale.

            Procedee de schimb ionic. Tratarea apelor cu conţinut de metale grele şi anioni toxici  cu ajutorul schimbătorilor de ioni. Particularităţile schimbătorilor de ioni utilizaţi la tratarea apelor reziduale galvanice.  Tipurile principale de răşini anionice şi cationice şi regenerarea lor. Scheme şi instalaţii cu schimbători de ioni

             Metode de tratare electrochimică a apelor reziduale. (electrocoagularea, electrooxidarea).  Electrodializa pentru tratarea avansată a apelor cu conţinut de ioni toxici Esenţa procesului de electrodializă, particularităţile membranelor de schimb ionic, electrodializatoarele multiple.

Metode chimice de tratare şi epurare a apelor reziduale şi naturale 

   Neutralizarea, precipitarea şi  oxidarea.  Neutralizarea apelor reziduale prin adăugarea reagenţilor chimici sau prin filtrarea lor prin  materiale  neutralizante

   Precipitarea metalelor grele cu ajutorul reagenţilor chimici şi înlăturarea lor prin   decantare. 
                                IV.  Controlul calităţii produselor industriale

1. Organizarea controlului tehnic de calitate în industrie. Regulamentul tehnologic. Harta controlului analitic. Norme de prelevare a probelor şi eşantioanelor. Controlul intrărilor, procesului şi ieşirilor în sistemul de producere.


2. Analize şi control tehnic în industria producerii lianţilor. 

Cimentul. Scopul şi principiul analizelor pentru produsul finit: fineţea de măcinare, consistenţa normală a pastei, timpul de priză, constanţa de volum.

Varul. Scopul şi principiul analizelor intrărilor, procesului şi ieşirilor în sistemul producere.


3. Analize şi control tehnic la producerea sticlei. Scopul şi principiul analizelor asupra materiilor prime şi a şarjei de materii prime: conţinutul principalilor oxizi, umiditatea, pierderile la uscare, pierderi la calcinare, granulometria, omogenitatea chimică a şarjei. 


4. Analize şi control tehnic în industria carboxi- şi petrochimică. 

Carburanţii. Scopul şi principiul analizelor: determinarea cifrei octanice şi cetanice, densităţii,  indicelui de aciditate, sulfului total, perioadei de inducţie şi a cantităţii de substanţe răşinoase. 

 
Cocsul. Scopul şi principiul analizelor: carbonul, fix, cenuşa, umiditatea, substanţe volatile, rezistenţă la tobă.  
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